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Nie je tma ako tma ...

1. Planovana tma
2. Neplanovana tma
3. Black-out



Nie je tma ako tma ...

Planovana tma
PreruSenie distribucie elektriny pri vykone planovanych prac
Odberatelia oboznameni o planovanom obmedzeni distribucie elektriny

Neplanovana tma

PrerusSenie distribucie elektriny v désledku NN poruchy

— NajCastejSie s najmensSim dopadom na odberatelov elektriny
PreruSenie distribucie elektriny v désledku VN poruchy

— Casté s vyraznym dopadom na odberatelov elektriny

Prerusenie distribucie elektriny v dosledku VVN poruchy

— Zriedkave s moznym vyraznym dopadom na odberatelov elektriny

Black-out

Uplna tma s velkym dopadom na obyvatelstvo, hospodarstvo,
fungovanie statu ako takého — stav nudze



Riesenie prerusenia distribucie elektriny v
dosledku VN poruchy

cca 5 min. cca 60 min. cca 30 min.

Vyslanie Lokalizacia Odstranenie poruchy/obnovenie
skupiny poruchového miesta distribucie ee




Vznik poruchy

cca 5 min. cca 60 min. cca 30 min.

skupiny poruchového miesta distribacie ee

Vyslanie Lokalizacia [ Odstranenie poruchy/obnovenie




Lokalizacia poruchy

cca 5 min. cca 60 min. cca 30 min.

skupiny poruchového miesta distribucie ee

Vyslanie Lokalizacia [ Odstranenie poruchy/obnovenie




Odstranenie poruchy

cca 5 min. cca 60 min. cca 30 min.

Vyslanie Lokalizacia Odstranenie poruchy/obnovenie
skupiny poruchového miesta distribucie ee
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Prerusenie distribucie elektriny v dosledku
vn poruchy

Cielom PDS je rychle obnovenie distribucie elektriny pri
zabezpeceni ochrany zdravia pracovnikov

— Bezpecné pracovné postupy
— Skolenie terénnych pracovnikov
— Tréning dispecCerov
— Vyuzitie DO/DS prvkov vo vn sustave
« DO usekovy vypinac
* DO recloser
e DO trafostanica vn/nn
* indikator skratovych prudov
— Vyuzitie nahradnych zdrojov elektriny
— Studia Automatické vyhladavanie vn portch



Automatické vyhladavanie vn poruch —

vypadok vn vedenia
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Automatické vyhladavanie vn poruch —
lokalizacia miesta poruchy

“% Predpokladané miesto
§ ' poruchy
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Black-out oCami dispeCera PDS
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Takuto obrazovku nikto z nas nechce vidiet, Co pre to
urobit”?




Black-out — globalna tma

Predchadzanie B-O: systémovo riesené FVP,
HVP, POS

Vyskyt: zriedkavy ale nie je mozneé ho vylucit
Rozsah: vsetky OM su po tme

Priciny: globalna nerovnovaha medzi vyrobou a
spotrebou s nasledkom rozpadu ES

Dosledok: prerusenia p/e pre ES krajin, velke
celky elektrizacnych sustav

Riesenie: krizovy manazment - operativne z
centra, dialkovo, napajanie z inej oblasti,
vzajomna vypomoc so susednych oblasti



Priciny vzniku poruchy typu Black-out

Nahle zmeny bilancii oblasti TSO

Nerovnovaha medzi vyrobou a spotrebou
Poruchy/vypadky velkého rozsahu

Viacnasobné vypadky kritickych prvkov PS

Chyba personalu

Extremy pocCasia

Umyselné utoky na infrastruktaru ES, na ich HW/SW



1. etapa riesenia Black-out v ES SR
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Black-out ... kto rozsvieti Slovensko ...
a ako?

« Zahranicie

« Vlastné zdroje - podanie napatia poskytovatel'mi
sluzby ,,Start z tmy*“
VE Gabgikovo, PVE Cierny Vah
PVE: Ruzin, L. Mara,
VE: Nosice, Nové Mesto,
PPC: Malzenice, Levice, Bratislava
DG: SucCany, Levice, Moldava

— Nabeh systémovych elektrarni
EGA, EBO, EMO, MALZENICE
ENO-B, TEKO, EVO

— Postupné zat’azovanie systémovych elektrarni
vytvaranie ostrovov zivota (VVN+VN)

— Spajanie systémovych elektrarni, ostrovov do jedného celku
obnova ES



Black-out a jeho riesenie

Vznik pracovnej skupiny SEPS, ZSD, SSE-D, VSD
Priprava tras podania napati pre vznik ostrovov zivota
PDS

Navrhy na upravu legislativy

Posledne skusky B-O: 1992 SSE, 1996 ZSE, 1997 VSE
Priprava a odskusanie novych tras podania napatia

\/ 06/2014 sa uskutodni ostra skuska Startu z tmy vo
VVSD a nasledne v SSE-D a ZSD



Vychod pred poruchou typu Black-out
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Vychod pocas poruchy tﬁ_’ypu Black-out
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Vychod pocas poruchy typu Black-out:
1. ostrov zivota PVE Ruzin — TEKO (KosSice) — Trebisov -
Vojany




Vychodisko z Black-out pre vychod - trasa 1

VARIANT 2

105121 kV VET2E VET1E Vea09

: V6301 E‘JESDEE u E

PVE Fus Trebifov 11063 KV
HE Lemesany KE Vychod EE Juh EVO1

Va012

TEEOQ
11063 kV

@m

Nastavenie regulatora otacok vo PVE RuZin
Parameire RO Kp Ki Td
S5G1 2.01 24 6,26
Oprava * 1 0.1 2

* '[;'prava parametrov regulatora otacok bola nevyhoutna pre zabezpefenie stability.

Vstupné hodnoty: napatie generatora SGRUZIM v PVE RuZin 10,78 kY, napétie v rozvodni 110 kY PVE RuZin 118,1 kY, napétie v rozvodni 110 kV
EVO1 119,98 kY, napatie na vlastnej spotrebe EVO1 6,24 KV, napatie v rozvodni 110 kY TEKO 115,68 kY, napatie na vlastnej spotrebe TEKO
6.23 KV, hlokovy TR RuZin na odbofke -2, TR VS 110/6,3 KV v EVO1 na odbofke +5, TR VS 110/6,3 kV v TEKO na odbofke +5.



Vychod pocas poruchy typu Black-out:
2. ostrov zivota DG ENERGY — Haniska — TEKO (Kosice)




Vychodisko z Black-out pre vychod — trasa 2

DG Moldava
~ 4000121105 kv
W
0471105 kV
VG799 VB3 VET18 VER0G
. 7
| f'.‘ -'.r._:\ ..II
DG16 Moldava Haniska KE juh Trebisov EVO1 )
¢ 11006,3 kV
V6021 "
EVOr

Nastavenie regulatora otacok vo DG Moldava
Parametre RO Kp Ki Td

SG1 1 10 0

Vstupné hodnoty: napétie generatora DG MOLDAYA 0,4 kY, napéfie v rozvodni 110 kV Moldava 120,02 kV, napatie v rozvodni 110 kV KE Juh 120,32
kY, napatie v rozvodni 110 kY TEKO 120,32 k¥, napétie na vlastnej spotrebe TEKO je 6,26 kV, napatie v rozvodni 110 kY EVO1 120,63 kV, napétie na
viastnej spofrebe EVO1 je 6,28 kV, blokowy TR DG na odbocke -2, T401 Moldava na odbocke +5, TR VS 110V6,3 kV v TEKO na odbofke +5, TR VS
110/6,3 kV v EVO1 na odbocke +5.



Vychod pocas Black-out:
potencialne ostrovy zivota, nadej pre oblast’ Bardejova + Sniny?




SE-D: mozneé ostrovy zivota
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ZSD: ostrovy zivota

« Obnova U pre EBO a EMO z PPC a VE
Gabcikovo
Zatazovanie ostrova spotrebou BA a celg]
oblasti zapadneho Slovenska



Zavery a otvorene otazky riesenia
Blackout-u

* Neexistujuci legislativhy ramec pre skusky
pripravenosti na riesenie B-O!!!

* Priprava novych tras pre d'alSie ostrovy zivota

« Vykon obmedzovania spotreby odberatelov pocas B-O
(buduce vyuzite Inteligentnych Meracich Systéemov pre
regulaciu odberu pocas B-O)






