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Aky je rozdiel medzi demokraciou a
anarchiou???

Tri dni bez elektriny



ES SR je sucastou prepojenej synchronnej eurépskej
sustavy. Stav v prepojenej europskej sustave a teda aj
v sustave SR ovplyvnuje niekolko faktorov:

— Obchodné vplyvy: (Silova elektrina, podporné sluzby,
cezhrani¢né obchodovanie)

— Sietové vplyvy: (Koordinovany vypinaci plan, cezhrani¢né
vymeny, kruhové toky, vypadky liniek)



* Cezhranicna kapacita — obmedzenie obchodu?
(profily, vypocet hodnoty mozného prenosu)

* Silova energia sa sice obchoduje podla cezhranicnych
profilov avsak niektoré krajiny vyuzivaju fyzikalny stav
prepojenej sustavy pricom naobchoduju vacsie
mnozstvo energie pricom rataju s tym, ze fyzikalne
bude energia tiect aj cez iné profily.

* Problémoveé stavy hlavne po Intraday obchodovani.



* Liberalizacia obchodu — presuny elektriny napriec
Eurépou, vplyv OZE (vietor)

* \lyroba, spotreba : Sever —Juh
* Priklad 1 — profil DE-R

REAL “PHYSICAL”
FLOW
(cca 50% of trade flow)

TRADE FLOW
(Commercial)



Tranzit cez PS SR v rokoch 2008 - 2013
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Liberalizované obchodovanie s el.energiou, podpora
OZE, plus situacia na trhu s plynom,(chybaju nam
rychle zdroje), prindsa neprehladné situacie do
predpokladov jednak stavov na profiloch ale tiez
v bilanénych vypoctoch zatazeni jednotlivych krajin.

Rozvoj infrastruktury zaostava za rozvojom obchodu
co prinasa neistotu do kratkodobych predikcii.

Z hladiska ekonomiky je rozhodujuca pre obchodnika
cena odchylky. Technické problémy ho netrapia.

BilanCne je problém tak nedostatok zdrojov ako aj
prebytok.



Priklad 2. Prebytok vykonu chybou (alebo umyslom)
domaceho obchodnika so silovou elektrinou
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PpS — Podporné sluzby:
* PpS su vo svojej podstate pripravené takéto situacie
kompenzovat pricom hlavne su ale uréené na

vypadky alebo nahle stavy. Toto ale nie je nahly stav
ani vypadok.

« Samozrejme dalsie komplikacie sposobi tento stay,
kedy sa k tejto situacii pridruzi aj ,regularny”
vypadok vacsieho zdroja. (vyska PpS cca 650+,450-)

* Nieco iné je ked sa takyto obchodny problém objavi
VO vacsej sustave.



 Priklad 3. Zmena Casu jesen 2013 - DE

 Kombinaciou niektorych faktorov doslo k nedostatku
vykonu v DE a tym k odchylke frekvencie

* Najvacsia odchylka medzi 17:37 — 17:47 (viac ako 100mHz)

» Aktivované rezervy v DE (aktivacia na dalSiu stvrthodinu sa
musi vykonat do prvych piatich minut predchddzajucej
Stvrthodiny)

 Dodatocne RTE (Francuzsky TSO) aktivoval 2100 MW

e O cca 18:00 h. problém odstraneny, cast aktivovanej
rezervy RTE eSte ostalo na vykone, €o zhorsilo frekvenciu
na zacCiatku dalsej hodiny



Priebeh obchodnej a skutocnej silovej elektriny
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Elektrizacna Sustava.

Planovanie vypinania vedeni je na medzinarodnej urovni, pricom
ako zaklad sluzi rocny koordinovany vypinaci plan, kde sa
skoordinuju vypinacie plany jednotlivych krajin.

Cielom je minimalizovat mozné rizika v prevadzke, ponuknut na trh
maximalne dostupnu prenosovud kapacitu a na druhej strane
udrzbou vedeni a ostatnych prvkov v suUstave zabezpecit
spolahlivost prevadzky sustavy v maximalnej miere.

Bilancné stavy sustavy sa rieSia na urovni D-2, a D-1 tzv. DACF
modelom, kde sa na zaklade vypinacich planov, planov vyroby
elektrarni a planovanych cezhranicnych vymen (obchodné
transakcie) vypocitava sietovy model na denn dopredu pricom sa
identifikuju problémové hodiny, kedy hrozi neplnenie kritéria n-1,
resp. pretaZzovanie niektorého vedenia.



Napravné opatrenia

Na predchadzanie nebezpecnych javov v sustave a pripadné riesenie
poruchovych stavov pouzivame napravné opatrenia.

Napravné opatrenie predstavuje akékolvek opatrenie, ktoré vcas
PPS uplatni, aby bolo v sustave plnené bezpecnostné kritérium N-1
s ohladom na vykonové toky a napatové limity. V rdmci prevadzky
PS v kontexte aplikdcie napravnych opatreni, mozno rozliSovat dva
typy napravnych opatreni:

Preventivne napravné opatrenie:

Preventivhe napravné opatrenia su opatrenia zahajené vopred,
vtedy, ak nie je istota efektivne a vcas zvladnut situdciu po vzniku
poruchy. Realizuju sa pred vznikom poruchy. Preventivhe napravné
opatrenia su obycajne aplikované v ramci procesu pripravy
prevadzky na zabezpecCenie maximalnej urovne bezpecnosti sustavy.

Napravné opatrenie po vzniku poruchy:

Napravné opatrenia po vzniku poruchy su opatrenia potrebné na
rychle zvladnutie a odstranovanie problémov po poruche. Su
aplikované okamzite po vzniku nepredvidanych poruch.




Rozdelenie napravnych opatreni

Prerusenie udrzbovych prac na vypnutych
zariadeniach

Koordinovana zmena topologie (rekonfiguracia)

Uprava cezhraniéného toku pomocou PST
transformatorov

Koordinovany redispecing

Protiobchod

Znizenie cezhranicnych vymen

Vypnutie ohrozenych prvkov
Odlahcenie siete (obmedzenie spotreby)



Situation in the region of Central Europe from 22 August 2012

PSE/50Hz profile:
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Real flow: up to -1950MW %
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RieSenie - pripravenost

o Zakladny parameter rieSenia je byt informovany, mat
pristup k informaciam.

* Pokracovanim riesenia je komunikovat.

Odkomunikovat so svojimi partnermi stav a ndvrh
riesenia

* Ukoncenim rieSenia je prijat a aplikovat toto riesSenie.



EAS

(European Awareness System)

Vystrazny system EAS je doélezitym krokom k zvyseniu
bezpecnosti dodavok elektrickej energie.
Uvedeny druh spoluprace je beznou praxou medzi

prevadzkovatelmi prenosovych sustav, ale novy systém
umoznuje Sirsiu koordinaciu v ramci celého ENTSO-E.

Clenom eurdpskeho zdruzenia ENTSO-E je momentalne 41
prevadzkovatelov prenosovych sustav.

EAS umoznuje rychly pristup na servery umiestnené u tzv.
hostingového subjektu. Na tychto serveroch pracuje
aplikacia, ktora prijimané online data spracuva a naspat
poskytuje pre jednotlivych prevadzkovatelov prenosovych
sustav.

Zakladnych devat udajov je vymienanych v redlnom case.



* 9 vymienanych parametrov EAS:
— Aktualna frekvencia
— Regulacna Odchylka oblasti (ACE)
— Planované saldo
— Planované saldo po profiloch
— Realne saldo
— Realne saldo po profiloch
— Relevantna vyroba (PVE, OZE)

— Infikatory stavu sustavy: normal, alert, emergency,
black-out, restoration

— Preddefinované spravy (20 ,telegramov)



Aplikacia EAS.
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Zaver

Zodpovednost TSO za udrzanie stability v sustave je obrovska.
Rozvojom obchodu, situaciou na palivovom trhu (lacné uhlie,
drahy plyn) a v kooperacii s masivhou podporou OZE, ktora
deformuje trh s EE, sa situacia v sustavach komplikuje.

Pri rieseni tychto kritickych situacii je rozhodujuca
informovanost, identifikdcia problému a rozdelenie
zodpovednosti.

Vytvaranie a rozvoj spolocnej platformy pre koordinaciu
prijimanych opatreni ako zakladny predpoklad uspesného
riesenia situacie

Definicia a pravidla ,stavu nudze” zo Specifikovanim
technickych, legislativnych a ekonomickych kritérii



Dakujem za pozornost.



