Inzinieringove riesenia — od laboratoria po
celosvetovo uznavany poradca v jadre

— zrucénost a komunikacia
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TECHNETICS v jadrovom cykle
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Tesnenia v generacii jadra
Historia technoldgie a kvalifikacny vyvoj

* Francuzsko, 70-te roky:
nezavisla flotila JE a cyklus v jadre
— obohacovanie: Start

e uloha:

vyskum hlavnych & doélezitych parametrov
- ¢o znamena utesnenie
netesnosti?

e vysledok: princip tesnenia kov na kov
oddelujuci dve funkcie:
e pevnost mechanického spoja

In the nuclear power industry, e elasticitu a plasticitu tesniaceho vykonu
there's no such thing as “off the shelf”

s el e et e e INtegrovana spolupraca
L youlr L-"-.-L_:_ spefication I-;- I --Ii“'---.u adfering ko '- ® S CEA Od L,Jtleho ZanZiatku
' | e v jadrovom priemysle & s jednotkami & UJD

3 Technetics

GROUP

EnPro Industries companies

PRIVILEGED AND CONFIDENTIAL ENGINEERED SOLUTIONS FOR DEMANDING ENVIRONMENTS®



Tesnenia v generacii jadra:

malé komponenty — VELKY VPLYV NA BEZPECNOST

portfélium tesniacich produktov kovu na kov

BELFABY Bellows

N

Brush Seals

In the nuclear power industry,
there's no such thing as “off the shelf”
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Koncept kovu na kov

e optimalna kompresia

* nizka poziadavka na elsticitu
* pevnost komponentu

e termalne & tlakové prechody

™!

pred utesnenim po utesneni
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Linear load (N.mm-") > 4
Koncept kovu na kov v,
e optimalna kompresia
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OBOHACOVANIE URANOM

Jednotky Eurodif a GB2

— prvé pouzitie Helicoflex, navrhnutého Laboratoriom Maestral
v spoluprdci s C.E.A. (Commissariat a I'énergie atomique et
aux énergies alternatives).

— UF, pri 150-200°C
— Helicoflex®

— elastoméry

)
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NPP: -
Nuclear Sealing Solutions Technetics

EnPro Industries companies

sales@techneticsgroup.com
techneticsgroup.com
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2 parogenearator:
N Apaeriély pre mury & [udske prechody:  QRIGRAF® grafitovy, VITAFLEX® 3piralovity tesniaci systém

~ *filtre primarneho okruhu, trysky termoclankov,
odnimatelné priruby na vypinenie dutln
Quick Disconnect System (QDS)
*sekundarny okruh:

*kempenzator: ;
ORIGRAF® graf]to VITAFLEX® épi afowty GYLON®: modifikované tesnenie PTFE
tesniaci system, H LICOFLEX" kovovy CEF!GRAF JPR, CEFIGRAF® NS200HP grafitove tesnenia

*hlavné cirkulaéné éerpadio: N
silikonoveé profily, VITAFLEX® Spirdlovity , tesniaci system pod napa
tesniaci systém, HELICOFLEX®™ kovovy tesmam >,
systém pod napatim pruziny ; ! [ { 5 : — *“Parna turbin

f - : HELICOFLEX® kovovy tesniaci
ﬁ:ﬁ%l‘;fﬁ';gé:gﬁl jadrovym reaktorom a . systém pod napatlmypruzmy
CEFILAIR® nahustené tesnenia ; \ | / i-ovovy tesniaci systém

! N pod napéatim pruziny

ntily primarneho okruhu:

EFIGRAF® JPR, CEFIGRAF® NS200HP
*parné tesnenie: 9000 EVSP* balenie
*tesneni s / krytov: ORIGRAR®
VITAFLEX® Spirdlovity teSRiacis

ovy tesmiaci sy

GYLON® IS A REGISTERED TRADEMARK OF THE GARLOCK FAIMLY OF COMPANIES

Fim=lg
HELICOFLEX® DELTA® O-FLEX™ CEFIGRAF® ORIGRAF® QDS® CEFIL'AIR® VITAFLEX®
SEALS SEALS SEALS GRAPHITE GRAPHITE INFLATABLE SEALS SPIRAL WOUND GASKETS
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JE: Reaktory

Reaktoroveé tlakové nadoby:

— PWR, BWR, EPR™
— prototypy reaktorov
— 155 bar pri 320°C

Technrzl:lés
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JE: Reaktory

Reaktorové tlakové nadoby:

— Helicoflex® konfiguracia (Francuzsko, Eurdpa, Cina, Japonsko...)

— O-Flex™ konfiguracia (USA, Cina, Japonsko, Kdrea, ..)m

— 1,0 m po 7,3 m priemer (CS 12,7 mm)

Retainer clip
Hex-socket
SCTEW
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- parogeneratory
- kompenzatory

- hlavné cirkulacné cerpadla
- nadrze na vstrekovanie boru

- potrubia
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JE: Budovy reaktora a paliva

- bazénové brany (nahustené tesnenia - SBR)

- hmozdiny a prechody (silicone)

- trysky termoclankov (QDS, Helicoflex®)

PREVADZKOVE
PODMIENKY:

AP =1bar

T=40-80 °C
radioaktivna
demiralizovana voda
Zivotnost = 5 rokov
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REGENERACIA A SKLADOVANIE

- AREVA NC regeneraéné zariadenie .

- regeneracny vyskum
- kontajnery na prepravu & skladovanie

(300 - rokov pokracujuca mat. simulacia)
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REGENERACIA A SKLADOVANIE

- Helicoflex® s dvojitym tesnenim
- hlinik/striebro
- elastoméry

Outer shell

shock absorber

Elasiomere HELICOFLEX o )
HhZ0a Space eutror|  jielding resin Secondary lid
.:“"J—
:'3:” s Z Secondary
_ lid fastening bolt >
=4 Primary
Flange cleara lid fastening bolt
(1.0 mm/dia. [T—

Cavity

\‘Primary lid /
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Nové PWR reaktory: EPR™, AP1000

- reaktorové tlakové nadoby

- kompenzatory & parogeneratory
- hlavné cirkulaéné cerpadla

- potrubia a membrany

- vymenniky

- ventily
- turbiny
- filtre
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VYSKUMNE REAKTORY

PBMR - Peddle Bed Modular Reactor

RJH - Reactor Jules Horowitz

ASTRID - Advanced Sodium
Technological Reactor for
Industrial Demonstration

HTR (INET) - High Temperature Reactor
Helium Cooled Reactor
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FUZNE REAKTORY
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Fuzne testovacie reaktory Tokamak:

- TFTR, JET, Tore Supra

- C-Mod, FTU, ATF
- K-Star, ITER

Tachnetics

s
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FUZNE REAKTORY: ITER

- celosvetovy projekt
- zakladna Francuzsko
- stupen dizajnu

- nacasovanie 2010-2030+
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FUZNE REAKTORY: ITER

* Finite Element Analysis (FEA)

L |

322, 0ed
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Compression
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FUZNE REAKTORY: ITER

Spolupraca CEA Cadarache & Technetics Francuzsko
velkoplosné dvojité tesneni

- priruby 2200 x 2600 mm
- priruby 1200 x 1200 mm
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HETALL TOLE
& 12

EMPLARTAT :.tﬂ

ke

20 Tachnetics

GROUP

EnPro Industries companies

PRIVILEGED AND CONFIDENTIAL ENGINEERED SOLUTIONS FOR DEMANDING ENVIRONMENTS®



CASTICOVY AKCELERATOR: UHV

BEAM TUBE HIGH RADIATION AREAS

Hlavné projekty

- CERN LHC (Svaj¢iarsko)

- B-Factory (Japonsko)

- J-Park (Japonsko)

- DESY, GSI, FAIR (Nemecko)
- Univerzity (USA)
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Cyklus inzinieringového riesenia —

-

dizajnéri & vyrobcovia
tesniacich systémov

X
vyskumu

2 TN\

in

ulohy
Zinieringu

uzatvpreny
cyklus fieseni

—— nezavisly vyskum & skisobné Ustavy
testovanie kvalifikacia
monitoring expertiza

/

OEM — pre jadrové zariadenia

e

konecni uzivatelia

JE

reaktory, nukledrne dodavky
parnych systémov

JE

JE JE

palivo

regeneracia

jednotky na obohacovanie

RAW spracovanie

RAW sklad

preprava, spracovanie a sklad

RAW & paliva

obohacovanie

SF sklad

\_

)
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o e

integrovana spolupraca

rieSenie dizajnu prostrednictvom

koordinacie inzinieringovych uloh

o Specifické schopnosti

o Specifické know-how

e dlhodoba skusenost

 komunikacia a feedback po celu
dobu zivotnosti zariadeni a JE

dizajn, testovanie, kvalifikacny
proces

tesniaci systém + komponent

1 : 4
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Kontakt

Thomas J. Ritter

Senior Market Manager, Nuclear & Land Based Turbines
* Email: thomas.ritter@techneticsgroup.com
e Tel: +49-6151-41222
e Tel: +1-803-695-3553

¢ Web: www.techneticsgroup.com

Dakujem za pozornos t’!
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